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TIPO E DESCRIZIONE SOMMARIA

Il Filobus Bimodale AG330T Van Hool —Vossloh Kiepe & un veicolo filoviario di nuova concezione, a pianale ribassato,
con lunghezza pari a 12 metri dotato di tre porte sul lato sinistro, equipaggiato con Pedana elettrica per I'imbarco di
carrozzelle per disabili. 1l veicolo & equipaggiato con un gruppo motogeneratore di emergenza Diesel di potenza 80
Kva che ne consente 'uso anche in marcia autonoma in tratti dove non sia presente la linea aerea, per manovre di
emergenza o per completamento di tratti ove la linea aerea non sia disponibile.

Il veicolo AG 330 T Van Hool —Vossloh Kiepe & dotato di un sistema di captazione di corrente da linea aerea
automatico che consente l'innalzamento e 'abbassamento aste in automatico da posto guida, nei tratti di linea che

siano equipaggiati di opportuni Tegoli centratori in materiale isolante. Tale sistema & conforme a quanto previsto
dalle norme CEl specifiche.

’azionamento del Motore di trazione, di tipo asincrono Trifase, avviene mediante un inverter ad impulsi diretti
(DPU)che consente una regolazione fine della velocita di marcia e prevede la funzione di frenatura elettrica con
dissipazione su resistenza di frenatura. La costruzione del Filoveicolo rispetta tutte le vigenti norme di sicurezza
elettrica per l'utenza, in particolare per quanto concerne la costruzione isolata di porte pedane e mancorrenti e la
sistemazione su telai a doppio isolamento dei componenti alimentati direttamente a tensione di linea. Tutte le

apparecchiature ad alta tensione sono alloggiate sul tetto del Filoveicolo adeguatamente protette in un cassone
ermetico adeguatamente raffreddato mediante ventilazione forzata.

Il veicolo & dotato di riscaldamento e condizionamento integrale vano passeggeri e comparto autista.

Il veicolo & dotato di sistema di Servoassistenza alla guida (idroguida) basato su due pompe idrauliche che
consentono di garantire I'efficacia del sistema anche alle basse velocita.

Gli impianti ausiliari di bordo (ventilazione componenti, ventilazione motore di trazione, compressore aria impianto
sospensioni e freni, circuiti di riscaldamento e condizionamento) & basato su convertitori elettronici (BNU, KGU)
galvanicamente isolati al fine di garantire un rendimento ottimale ed una maggior sicurezza elettrica Descrizione del
telaio e cassa.

Per la costruzione del filoveicolo sono stati utilizzati i seguenti materiali: per il telaio acciaio tipo St52 e tipo 5t37,
per I'ossatura acciaio tipo St52 e tipo St37 ed acciaio inossidabile tipo 304, per il rivestimento esterno: acciaio
inossidabile tipo 304 ed alluminio tipo AIMg3, per le testate poliestere rinforzato di fibra di vetro, per il
rivestimento esterno dell’imperiale, VAN HOOL utilizza una lamiera unica di alluminio preverniciata. L'ossatura e
realizzata i profilati d’acciaio di alta saldabilita assemblati mediante saldatura elettrica. La scocca & in acciaio di
qualita a traliccio tubolare, formante con il telaio, le fiancate e il padiglione un’unica ossatura di grande resistenza e
rigidita. | materiali metallici ed i profilati impiegati nella costruzione sono trattati sia all'interno che all'esterno
contro la corrosione. La parte della sovrastruttura sotto i vetri & realizzata i profilati d’acciaio inossidabile. Le
testate anteriore e posteriore sono realizzate in poliestere rinforzato in fibra di vetro. La struttura del tetto &
realizzata in acciaio. La parte inferiore delle fiancate & realizzata in pannelli di alluminio facilmente smontabili. Le
testate anteriore e posteriore sono rivettate.
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DATI RELATIVI AGLI ASSI MONTAT] @

Assi motori............... O’f ......................... Assi portanti............Q.{

Diametro ruote (al contatto): mm ......, VR......

Spessore cerchioni (misurato sulla circonferenza di rotolamento): mm NR
Larghezza cerchioni: mm ... /N.R......

Distanza fra le facce interne dei cerchioni: mm W{Q

Diametro dell’asse:
— in corrispondenza della sezione all’interno del centro ruota: mm WR ........
— in corrispondenza della sezione in mezzerie dell’asse: mm Nﬂ
Diametro dei fusi: mm ....N.&......
Larghezza dei fusi: mm NR
OSSERVAZIONT . eveereesetsrssssss oo e s 5488358815 5845558558105 et e et oo

B DATI RELATIVI AI TELAI
Passo rigido: mm S?’j@

Interpernio tra i carrelli: mm ......./\R ..
Interasse dei carrelli: mm ...... N.R.....

(1) I valori si intendono riferiri al materiale nuovo.



Carico massimo per asse: » 3- » ... R e P T = P T,

Peso a pieno carico in servizio: kg 49‘090
Peso a vuoto: kg IRSES

Peso della cassa: kg .....JY. B...
OSSERVAZIONI

MOTORI (allegare curve caratteristiche)

continua
Natura della corrente di alimentazione: maonefase

trjfase

Tensione alla linea di contatto: YZI-)_D\/Z)(; ;

Tipo del motore ©; ASINQQO!VOT&‘QJFA55@U@b@fPOJ—A@é_IQ-L/WG"[VT/}TOM/WV@RR?—R
Numero totale dei motori: ‘O/f

Tensione normale di alimentazione del motore: V.............. SA—C» ....... A ZOV' ..............................................................
Potenza continuativa kW..... 240 ... .

Potenza oraria kW........c0r.........

Corrente oraria: A......ccccocvvvvennnns 406 ......................... corrispondenti a .................. / ..................................... giri/min.
Corrente m}ss—ifﬁa: ANPHB??/L}‘ » B s TR TR R S e »
Metodo di variazione di velocita jA/YEﬂTG‘ﬁTK!?EA\Sé‘A.ﬁjﬂPULSI@[Rc?TT}
Chopper......... e e ekt k288 et e e e eeeeeeeee S R T
Velocita ottenibili @: éﬁm/lﬁ,(NWb/@L]TA'L/Afé—Ag‘E)[ES{?Qm

(1) Indicare numero dei poli, tipo di eccitazione, indebolimento di campo, ecc. y
(2) Con i vari equipaggiamenti, in rettifilo orizzontale a vuoto con la massima composizione prevista sulla linea.
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CIRCUITI ELETTRICI

Descrizione sommaria del circuito di comando
(allegare schema)

I comandi di trazione e frenatura del veicolo sono gestiti tramite il gruppo delle logiche di bordo del veicolo.

[ Segnali provenienti dai trasduttori dei pedali acceleratore e freno sono acquisiti dal dispositivo BSM e da questo
trasmessi tramite bus CAN all’unitd ZLG la quale provvede a sua volta a dialogare con ’inverte di trazione
(DPU) sempre tramite linea CAN interna. Al nodo della linea CAN convergono inoltre altre informazioni
provenienti dal modulo MOM 101 che gestlsce ed acquisisce i parametri di velocita e temperatura del motore di
trazione e realizza la bariera di isolamento tra i segnali provenienti dal motore di trazione (massa intermedia IP2)
ed il circuito di segnali a bassa tensione del veicolo. Le altre informazioni provenienti dal veicolo quali per
esempio: modalitd diesel o linea, regime di rotazione Diesel, Controllo dell’isolamento, richiesta inserimento
Climatizzatore o condizionamento, Richiesta partenza compressore aria e ventilatori motore trazione e DPU,
attivazione eventuali blocchi o sicurezze attive quali porte aperte , pressione aria insufficiente, pedana disabili in
posizione estratta antiarretramento, ecc. vengono comunicati su linea CAN o tradizionale all’unita ZLG che
provvede a gestire I’inverter di trazione DPU di conseguenza attivando I’eventuale inibizione parziale o totale
alla trazione ed a distribuire I’informazione ai sistemi di interfaccia autista (cruscotto e spie).

Vossloh Kiepe
Tecnica di comando

| CANopen bus dati vettura
3 i
CRM g
Comandi Convertitore Convertitore rete di i —
OSA Display Comangi)é:entrale climatizzazione bordo MOdgE)S%)glh«:ndo CAN 4l ‘*'{-\*B:.SI‘M‘;
ESA KGU BNU 1 | ASR
: 3
\ e
1 | Comando
: idroguida
WBU ! BSRE s
d (| verso.:
I : (| telaio”
1
Contattori I
3 < T 400V freno Gruppo 1
Slsterqa di prmcap.all A trifase acceleratore||  diesel | | Posto guida
captazione e def Ky - el (| generatore : '
di corrente Comando |{Modulo ventitatori ﬁj 4 ge :
inverter || mofore ) s | |
trazione MOM ol o ? ? w :
Z Gis L= oa
! Van Hool
- 400V -
Converlitora Tempf_ Trifase controllata secondo 24V Rete di
di trazione || velocita curva ffU per riscaldamento / bordo

motore
trazione

1 |l =

condizionamento

i)

\E’_n 23
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CIRCUITI ELETTRICI

Descrizione sommaria del circuito di comando
~ (allegare schema)

Sistema di comando trazione

Il principio di funzionamento del sistema di regolazione della velocita del veicolo, uguale sia in marcia da linea sia in
modalita diesel, & gestito tramite un sistema di controller a microprocessore di cui ZLG & il principale. .| segnali
provenienti dalla vettura e dal pedale di acceleratore sono elaborati elettronicamente ed inviati al controllo
dell'inverter di trazione USM per essere tradotti in impulsi di potenza per pilotare il motore elettrico di trazion‘e.

Tutti parametri del sistema, inclusi le sorveglianze degli allarmi temperatura e le altre sicurezze, sono

_costantemente monitorate ed elaborate. Tuttii flussi di segnali che vengono condotti dal cassone posto sul tetto él
posto guida o all’abitacolo del veicolo sono isolati galvanicamente mediante opportuni apparecchi che garantiscono
il confinamento dei potenziali pericolosi al di fuori delle aree frequentate dall’'utenza o dal conducente.

Eventuali errori o anomalie di funzionamento del sistema o allarmi, generati dal sistema Vossloh kiepe o dal sistema
Van Hool (per esempio porte aperte, pedana disabili estratta) causano la disattivazione temporanea del sistéma di
trazione per motivi di sicurezza. |l pedale del freno e quello dell’acceleratore sono interbloccati elettricamente e
quello del freno & preponderante sempre per motivi di sicurezza operativa.

750 v

Valori nominali Valori nominali Valori nominali
Pedale del per coppia per modulazione per modulazione
conducente e corrente direte e frequenza e frequenza
Valore reale per la tensione filtrata Ug
¥l f { )
sF .
7LG MSFB USM Contagm
FaPsW_iValore nominald : Regolatore {MODULQ: {Jnita di -
BRPSW {elaborazione | i dicoppia i i comando - DPU
2Yelle preparazionel| yrer | i © flusso  =——si PWM e
Trasmet“tore (R | - :""‘“‘“I“""‘fﬁ; Liversssasssaain
valore nominale I Valori reali |
N | per coppia i
l e flusso Correnti statore I
= PSIR V) ! N,
: t Modello i
Valore reale per MisT | macchina | | N
numero di giri

MOM = |-

Principio di regolazione della macchina asincrona




‘Funzionamento con alimentazione da linea di contatto

Alla chiusura dell’interruttore principale di linea (K1), terminata la fase iniziale di precarica, ai capi dei
condensatori di filtro & presente una tensione continua che I’inverter a IGBT provvedera a convertire in una terna
di tensioni alternate atte ad alimentare il motore di trazione elettrico IM1, coerentemente ai comandi provenienti
dal posto guida. L’apparato di controllo e regolazione, nel pilotare ’inverter, assolve alle seguenti funzioni:

1) genera una terna di tensioni sfasate di 120° elettrici;

2) modula, durante la fase di avviamento, ’ampiezza delle suddette tensioni in funzione della frequenza di
alimentazione, secondo una legge praticamente lineare V/f = Kost. ; la modulazione viene attuata con tecnica
PWM; :

3) varia la frequenza delle tensioni di alimentazione in funzione della velocita del veicolo in modo da sviluppare
la potenza richiesta in trazione e in frenatura..

La prima funzione viene realizzata applicando, ad ogni fase, dei treni di impulsi di forma rettangolare e di
ampiezza pari a tensione di contatto. La simmetria del sistema viene conseguita alimentando le fasi del motore
con treni di impulsi sfasati di 120° elettrici. Nella seconda funzione, che permette di realizzare un controllo
relativamente semplice in quanto lo sforzo di avviamento viene ottenuto con uno scorrimento costante, la
modulazione dell’ampiezza della tensione viene realizzata secondo delle tecniche di parzializzazione (ad impulsi
multipli della fondamentale) cosi da ridurre le armoniche di corrente di linea. Con tale tecnica
I’approssimazione della sinusoide viene realizzata con treno di impulsi di tensione di linea di durata pari ad un
semiperiodo ed alternativamente positivi e negativi. Questa tecnica di parzializzazione permette di ridurre le
armoniche di tensione. La terza funzione, cioé il controllo dello sforzo alle ruote, viene realizzata con una
regolazione della corrente del motore asincrono. Il riferimento della corrente, impostata mediante gli appositi
comandi di accelerazione o di frenatura, viene corretto in funzione della frequenza e della tensione di linea in
modo da ottenere le caratteristiche di sforzo desiderate.

La regolazione della coppia erogata del motore asincrono ¢ ottenuta sommando (in trazione) o sottraendo (in
frenatura) la corretta frequenza di scorrimento a quella di rotazione del motore. La frenatura elettrica di
rallentamento & ottenuta dissipando I’energia proveniente dal motore sul reostato di frenatura , la gestione del
flusso di energia viene svolta direttamente dall’inverter di trazione. Lo sforzo frenante pud quindi essere
regolato senza soluzione di continuitd fino alla velocita di circa 4 Km/h. data la presenza del ponte a diodi di
ingresso, la prestazione in frenatura & del tutto indipendente dalla linea di contatto. E’ possibile rigenerare in
linea parte dell’energia di frenatura, limitando il valore della tensione di rigenerazione tramite la piastra tiristori
situata sul ponte diodi di ingresso. In tal modo & possibile evitare che localmente la tensione di linea ecceda
valori che possono provocare disturbi ad altri veicoli o guasti alla linea.

Funzionamento in marcia autonoma tramite gruppo diesel — alternatore.

Ad interruttore principale di linea aperto € possibile, tramite la chiusura dell’interruttore bipolare marcia diesel
(K2), alimentare I’inverter con la tensione continua generata dalla macchina elettrica rotante accoppiata al gruppo
Diesel. La macchina elettrica fornisce una tensione continua variabile in funzione del regime di rotazione da un
minimo di circa 550 V ad un massimo di 750 V. Il regime di funzionamento varia nell’intervallo 1200 — 2500
giri/min.

La regolazione dell’inverter impone una limitazione della potenza impegnata dalla trazione in modo da non
superare quella erogabile dal motore. In frenatura il funzionamento & analogo a quello descritto nel paragrafo
precedente.

N. 016365
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CIRCUITI ELETTRICI

Descrizione sommaria dei circuiti ausiliari
(allegare schema)

Convertitore BNU dei servizi ausiliari del filobus

[ circuiti ausiliari del filobus AG 330 T sono alimentati da un convertitore di Bordo BNU, le cui uscite sono isolate

galvanicamente per garantire la massima sicurezza. La parte AT del convertitore & invece monitorata su massa
intermedia.

Il convertitore & costituito da due sezioni principali, una fornisce I'energia per la ricarica delle batterie 24 Vdc e per
I'alimentazione dei circuiti 24 V del veicolo, la seconda invece fornisce energia elettrica trifase per I'alimentazione
dei ventilatori di bordo del motore di trazione e del cassone AT sul tetto (DGT 120), per il compressore aria dei
servizi, sospensioni e freni, e per il circuito di riscaldamento del comparto posto guida.

Detto convertitore & alloggiato nel cassone AT del tetto, raffreddato mediante ventilazione forzata, protetto in
maniera integrata contro sovratensioni, cortocircuiti e sovratemperature ed ha potenza sufficiente per erogare 280
A massimi complessivi sul lato 24 Vdc ed una potenza massima pari a 40 kVA per 30 s cos ¢ =0,5.

Sorvegliato contro eventuali guasti di isolamento tramite il sistema di sorveglianza isolamento del Filoveicolo.
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i relativi alla sezione AC trifase del sistema ausiliari di bordo BNU
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TIPI DI FRENO

(Breve descrizione ed indicazione del peso frenato per ciascun tipo)

TIPI DI FRENO
(breve descrizione ed indicazione del peso frenato per ciascun tipo)

Freno di servizio:
Impianto completamente pneumatico; freni a disco su tutti e 2 gli assi; durante la prima parte della corsa
del pedale del freno e sino ad una velocita di 4 Km/h interviene la frenatura elettrica.

Freno di soccorso
Costituito dallo sdoppiamento dell’impianto di servizio.

Freno di stazionamento
Meccanico con cilindri a mola agente sul 2° asse.

Freno di Fermata _
Funziona premendo I’apposito pulsante a cruscotto ed agisce tramite il freno di servizio sul 2° asse

e
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APPARECCHI SPECIALI - APPARECCHI DI SICUREZZA

APPARECCHI SPECIALI — APPARECCHI DI SICUREZZA

- Apparecchi speciali

PR

Dispositivo limitatore delle escursioni laterali delle aste costituito da barre laterali poste alla base di attacco
delle aste stesse, sull’imperiale, che ne impediscono 1’abbassamento sotto i 2,70 m. dal piano stradale.

WL R e e

Dispositivi per la marcia autonoma

i e

I veicolo & dotato di un gruppo motogeneratore diesel (motore + alternatore) che permette di alimentare il
veicolo in mancanza di linea aerea; in questo modo & possibile utilizzare il veicolo anche in regolare
servizio passeggeri in caso di guasto o indisponibilita momentanea della linea aerea.

Apparecchi di sicurezza

» Protezione di massima corrente incorporata nell’inverter di trazione DPU 450.

e Fusibili di linea. '

e Scaricatore di sovratensioni da linea aerea.

e Rivelatore di dispersione con funzione di controllo e sorveglianza dello stato d’ isolamento dei
principali componenti del veicolo durante la marcia da linea come previsto dalle vigenti norme.
Tale dispositivo provvede a segnalare mediante accensione di luce gialla I’incipiente cedimento del
primo livello di isolamento dei suddetti componenti, ¢ mediante 1’accensione di luce rossa e
avvisatore acustico I’eventuale dispersione a telaio della tensione di linea. In questo secondo caso
il dispositivo provvede pure ad aprire I’interruttore di linea del veicolo e ad abbassare le aste sotto la
linea al fine di isolare il veicolo dalla linea stessa realizzando cosi la messa in sicurezza elettrica del
veicolo.  L’abbassamento aste in caso di dispersione a telaio, cosi come previsto dalle vigenti
normative, avviene a veicolo fermo e non in movimento al fine di consentire in questo frangente il
disimpegno del veicolo da incroci o situazioni pericolose e per evitare quindi situazioni di intralcio
alla circolazione. Il rivelatore di dispersione € attivo solo in marcia da linea, essendo quindi

: escluso in marcia autonoma con generatore diesel.

1 e Blocco porte: tale dispositivo non consente ’avviamento del veicolo se tutte le porte non sono

' completamente chiuse o la pedana disabili risulta estratta , parimenti a veicolo in movimento risulta
impossibile aprire le porte.

e Antiarretramento: in caso di movimento accidentale del veicolo dovuto a pendenza del piano
stradale in senso opposto rispetto a quello selezionato dal conducente, entra in azione il freno di
antiarrétramento che rileva un moto indesiderato a velocita superiore alla soglia di circa 0,7 km/h o

3 di entita superiore ai 50-70 cm.

Dispositivo ABS.

Dispositivo ASR.

Porte con Bordo sensibile antischiacciamento.

Rampa anteriore estraibile elettricamente per accesso sedia a rotelle con bordo sensibile e Kneeling

dotata di interblocco sul consenso trazione.

ep T L S
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VERBALE PER L’ AMMISSIONE IN SERVIZIO

ai termini dell’appendice al regolamento per la polizia, sicurezza e regolarita dell’esercizio delle Strade Ferrate, approvato con

R.D. 38 génnaio 1899, n. 4, alle relative istruzioni e norme approvate con D.M. 2 maggio 1906 e al D.PR. 11 luglio 1980, n. 753,
artt. 4e 5

...................................................................................................................... si & proceduto alle visite e

prove regolamentari del F“"DBU; elettric...2.. n Q0 3

................................................... nei modi e coi risultati appresso indicati:

b) verifica delle condizioni necessarie per 'incolumita delle persone: J
1) prova della messa a terra delle parti meccaniche
2) prova degli apparati di sicurezza.,....g

.............. e 0L o JOETC

(1) Indicare 1’esercente.
(2) Locomotore o automotrice.
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2) controllo manometri NK

3) prova idraulica dei serbatori ..................... PR e
4) prova delle valvole di sicurezza .................. NR .................................................................................................
5) taratura tachimetri e tachigrafi ............... . N R .......................................................................................................
6) verifica dispositivo “uomo morto” ... NR .................................................................................................
7)

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

citd massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI ES(To Re cotape

...........................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

-
£
{
%..
§
!
1
%‘r

- S RO <
L’Ingegnere “............... S?GlMI"S'ij'A .........
. : ] Dfrf;}tore di aserc;zfc; ;Jm,fa,;
.G, Pg le-namm"-"q-
/ s
e 7 '

(1) Indicare I' Amministrazione che I'Ingegnere rappresenta.

N. 016365
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VERBALEN. .4

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

PROVE

a) prova di isolamento:

1) circuito di trazione... /2’1,%()‘ > 7 6 h w@
2) circuiti ausiliari...... ,Q., /;Z_ g n /Q/

B i MM%L Q 7 ‘%’ o} WJ\

b) verifica delle COI’IdlZlO!’Il necessarie per l’incolumiti dezzzi'sone

1) prova della messa a terra delle pam metalliche . ¢! "Jf O T

2) prova degli apparati di sicurezza . C{L’ﬂ/ /Mx:]:L v Jf. (i, D Uddatbon, i - WL
o L0080l 22510 z/xf,z&j/u

DY v o S R R A e e S R R S RS e TR v kns s mas st r e s nS e

c) funzionamento parti elettriche: {;w i’{/\!i zlm K A MQL@L{AW@{, Oéfﬁ’f 'f,d)/éé‘ ,{Z }?
d) funzionamento parti meccaniche: 7 J"f/lj/{,t\mfb }/W/ G W0 ff?'wl/k S

€) feni: .o

1) prova di frenatura Rz Al PN

2) controllo dei manometri ..o.o..lo v iiiiiieiecireecreee s
3) prova idraulica dei serbatoi .......0...

4) prova delle valvole di sicurezza .

\g\é\

5) taratira‘tachimetrl e tachigrafl o Dimuimmmi sismms s s s b e e s 5 s To3 550K 3 008 505 Fas s st menmsanesash
6) verifica dlsposnwo uomo morto”
Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

citd massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI ... 2. %’CD”’ LA

.......................... -S-G M Sp A..|.--I--i--nu--------:------------.-............u....-..........-................-.....au----u.---.......---..--..-.-..-.-
dl {zio Flloviaric
L’Ingcgnere"‘ Pﬁ;“fs'm:f&%um) ............... L Ingegnere?“”{/;\[ % }4{)

(1) Indicare I’ Amministrazione che I’ Ingegnere rappresenta.
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FPROVE
a) prova di isolamento: ,;
1) circuito di trazione...................... QM%\J be '51’ O 4 H

» £eR.IE PENANE NANRAWNT . Kz A0 2 H 0
b) verifica delle condizioni necessarie per I’incolumit delle persone:
1) prova della messa a terra delle parti metalliche RG&»QL«’\&(‘:
2) provd Qe gli-Apparati GLSICUTRZZE: ..cunuwsvessayimeveisssnssi s s o 5 b nsssepa e essereesaerr s A SEeR S e St
c) funzionamento parti elettriche: (‘;K\”«"Wi?ti;OMNJ‘UJ’LMMMQD,LMEL EL!Z"f‘fﬂ#L{,@rﬂ
dj funzionamento parti meccaniche: brj'ﬁ"fydi‘tb’{}ﬂ,@';flfwﬁf/iﬂl& i ‘{f’/{ .............

e 13 1 L T R A F YR st s o s A R O S S S
1) prova di frenatura @"’JG‘“@ULTC9-‘LOV(:"<FU@ANG@’A&MLMM(?T‘ZLC’T@E ‘
BN TR B T LA AL S ALLEG A ROLLET TN DL 0 del/d METE
2) controllo dei manometri '/
3) prova idraulica dei serbatoi ...................
4) Ve Aelle: VAl vOLe: Bl SICMIRTER: uvsmesrvuisssinss ovtrustasis soissesssa aa8ARs 05558 oRH P A Sk soms semms s oA S A AR S

5) taratura tachimetri € tachigrafl ....o.ocoooviveioiuieimeieeecseee et

6) verifica dispositivo “uomo morto” ..................
P

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

citd massima di servizio.

N D :
OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI ... .S {00 1Q & o LARL

...............................................................
....................................................................................................................................................................

..............................................................................................

......................................................................................................................................................................

. S.G.M-SP-A ............................................ e TITTTEST T ’ r\\) ........................
L’Ingegnere . li.Dirett L’Ingegnere (“}U)‘q ...................

o il - P

Z/

(1) Indicare I' Amministrazione che I'Ingegnere rappresenta.

N. 016365
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T

- RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

RE VIRio EJ*-AMUUAUE ;
¥Mij{o/(?ﬁ/&;/f5lacahmLé’@@gg

a) prova di isolamento:

............................................................................................................................................................................................................

b) verifica delle condizioni necessarie per I'incolumita delle persone:
1) prova della messa a terra delle parti metalliche .............. RE@;«OO/fKE ...................................................

ﬁ) prova degli apparati di sicurezza

3] oot eeeeeeeee et ee et eaeeeteas st LA e 2R AR £ e 8RR SRR 8RR EE £ nr
¢) funzionamento parti elettriche: (’5:96‘(9»0”1'6W@OVEJ)OJWMAA/‘?M«NUJWIJELKI‘.{@@D@@,H

d) funzionamento parti meccaniche: KJQ‘QUITCJ/O@&/@W()TM«{’: ..... QJ\,,A‘

) TTECIIRS suvvuanisuusussivsss o ovssassns o 500s 50 S0 0 o0 G0 S S a6 a4 44 GG 5 VA SO ¢ Sk 4 44 S S S UV S S S A
1) prova di frenatura (,—ngﬁdlff[P,Q,QUEPU%/QM@/Q/?}@JLUM@?&Z(W@
............. ELVT0. R EGRLARY + SIALLERA BOLLETTAL AL Potid 17274

2) controllo dei manometri -

3) prova idraulica dei serbatoi

4) prova delle valvole di sicurezza .......... E T —
[~

5) taratura tachimetri € tACKIZIATL .o.oiiuiii et sr s s bt

6) verifica dispositivo “uomo morto” ..... L vesmsueneseanisas e oo oA AR AR SRR S RS S SAESRERARARE
v

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-
citd massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI

L' Ingegnere &, st=ws LiALIGD 2, S
I Direttore di esercizio filoviario

......................... (lnge Yito.Pascale)......«..
//é Vs

(1) Indicare I’ Amministrazione che I'Ingegnere rappresenta.
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VERBALEN. ......... é .......................

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

ﬂ,g\'ig'{cne/ ;\Mw\an& o

Data..03. /““3 86 localits MBEL

PROVE
a) prova di isolamento:
1) circuito di trazmneF\MiN>/lc;JMﬂ
2) circuiti aumhartRM'N)/f},AMQ
3) Farr&\oe;hmn,m\mmsfmnRMIN>A!=,,3M,Q.
b) verifica delle condizioni necessarie per I’incolumita delle persone:
1) prova della messa a terra delle parti metalliche R.EG'Q"L-ARE

2y prova degli apparat] di/SICUTEZZA vov s sy i v e S e T S e e P e

¢) funzionamento parti elettriche: &’éa\;‘»&;j%gmfeéh‘érm&&fm;:&h&\,e»&/ﬁ.@;m’wéﬁﬂa
d) funzionamento parti meccaniche: &:égmfefrm’e.wsrm&aaip ettt ettt nenen et r e nneaenns
B FEOTIES covvunvisssvsesioomseeins ivain cooss g v e s sV R o o S g e e SO A N S N TR RV e E o T S e
1) prova di frenatura ése U\é.re ﬁs\f,?.éqb;lmméfﬁkﬁMCTCLﬁa&-
ESITS REGR LARE. 2. g1l sga. beblellimn. 80 peavan. METC
2) controllo dei MANOMET «...vveuerevesrrrreseenseenereans
3) prova idraulica dei serbatoi e

4 prova telle Valvale of SIEHTETIN s s o o o e T I T A K s mpanae
5) taratura tachimetri e tachigrafi ..............
6) verifica diSpOSItiVO “UOIMIO MIOTIO™ ....ccori ittt e e s sa e e s s e ne e an e st e s esesbentnnns

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare e sufficiente per garantire la sicurezza della marcia alla velo-

citd massima di servizio.

OSSERVAZIONI E CONCLUSIONI ... 52115 REGOLARE 5 W

N. 016365



a)

b)

=B .

2 Ta! "t \)
prova di isolamento: (}) al gclesle = Q%’ )
. ; - 57 o
1) circuito di t:ramone—‘2'}"(“\{‘> & "’\’-LD“’ C 97

2) circuiti ausﬂ:ar:‘z\_{'\”}’/l%%}(mwz ol

3) QE\L\ eﬁ\%\f[‘“’wuww?‘2‘*'4”(%17”5}-’3’“

verifica delle condizioni necessarie per I'incolumita delle persone:

1) prova della messa a terra delle parti metalliche ......... “'Qré_Q.:;(./\Q!

2) prova degli apparati di sicurezza iLECocaa 5

3) .. (\,) . —
' Lo ¥ i Ns T 1. 5
funzionamento parti elettriche: E”juq"\?bd“*b‘“ic"d@m)“b*Qz)”r()/et/"b\( =
5 x -
funzionamento parti meccaniche: 1L2Gonng

Wby Gaery 163 & g = 14 o

e . ; ey

5) taratura tachineiri e tachigrafi .......cooooevevo

06) verific disl%ositivo “nomo morto™ ....... -
) Y " i
7 Vool Reaba Yom o w2570 " 3 ..jf’f.l"*‘*

.......................................................

‘ e e frosenpones
C-_::L %.XS.L...”!WOUQ? TN L s <l e UM c LIccs W BATTA “{O‘z!;’g_kl

....................................................................................................................................

Contn*‘oﬁdf!'@b\[ef\U&chﬁqu@&aT&m

(1) Indicare I' Amministrazione che I"Ingegnere rappresenta.

...........................................................................
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VERBALEN. .00 003

RAGIONE DELLE PROVE E VISITE

 Qevigonk... Aunuats
: Dara... 0{7 Qg ‘2@/‘6 !ocahta -Z éQCC

PROVE

prova di isolamento:

1) circuito di trazione... Q\HW' T “12 ,.2/ HS)-
2) c1rcu1t1 PILETILC " ( DO, ?\HUY,? ‘2«!5 % H,,.C?.
T Fo1C.. PEDBYE, i SR A L
) verifica delle condizioni necessarie per P’incolumitd delle persone:

1) prova della messa a terra delle pam metalhchc e R LA@LHP\Q

2) prova degh apparati di sicurezza

prrsaRdiRdvsesdaiTRyY-AssanETTESAlRTISASALYARY Prrrpe T e T T TLLEE TR LRRLLEEELLEL) eAMa NN e AT PEETYYRALAANNAS AR AT A Rd TRy

;) funzionamento parti elettriche: C':n&\.m"c. ?ﬂ&\!‘& .5U ?J.P\@Dﬁ- d@?ﬂ’lf:%&/ ELC TI Ps}C.&... 5: ?ﬁ

4) funzionamento parti meccaniche: £ SELUITE. TRAVE SV STRADA:.I. L ?\a

p) freqi:
1) prova di frenatura {«565\\/ C Y&WC 5\4 E’ﬂ”ﬂﬁ !}R\HL'L ﬂ(.\f- L.&Cﬂs ........ — .

- E2170 RECHLARE .2l ALEAA.. ﬁeumm ZUTBRNA.. eI,

2) cqmrallo dei manometri / fis

" '3) prova idrailica dei SErbATON wuswrms s
4) .p'rova delle valvole di sicurezza / ......... -
5) taratura tachimetri & tachigrafi /
6} verifica dispositivo “nomo morto” / s

7 .,,.._"....,,..,..'...........'.'.................:,........................4.‘.....,..‘.......

Tutti i freni sono stati riscontrati di funzionamento regolare ¢ suft'tczente per garannre la sicurezza della mar01a alla velo-

Eéf‘ro%%wmxe .

assima di servizio.

zRVAZIONI E CONCLUSIONI ...

gegoere ... SGMu S

iIDr ttore dj umflowario
s e cafead yncpy

(1) Indicarc ' Amministra ione che I'Tagegnere rappresénta.

N. 016365

P.UDHOUT




